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Ozet

Bu calismada, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi Mudirligu tarafindan
melezleme islahi yontemiyle gelistirilmis olan Emirali Gzim cesidinde sogukta
muhafaza sonrasi meydana gelen tane catlamalarinin onlenmesi icin kalsiyum
uygulamasinin etkileri arastiriimistir. Asmalara tane tutumu ile ben disme
arasindaki dénemde 2 haftalik periyotlar ile yapraktan kalsiyum gibrelemesi
yapilmistir. Hasat edilen Gztimler 3 ay sire ile 0-1 °C sicaklik ve % 9045 oransal
nem kosullarindaki soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Sogukta
muhafazada modifiye atmosfer poseti ve icerisinde 0,7 g/kg kikurt dioksit dozu
olacak sekilde cift salinimli SO pedleri kullaniimistir. Muhafaza donemi boyunca
30 gunliik araliklarla 6rneklerde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.

Kalsiyum uygulmasinda, duyusal degerlendirme puanlari, toplam fenolik
madde miktari, renk degisimi AE degeri ve tane ¢atlama orani 6n plana ¢ikarken
diger parametrelerde 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamis ya da az da olsa geri planda
kalmistir. Emirali Gzim cesidi, yogun yaz yadislari ve bulutluluk gibi olumsuz iklim
kosullarindan etkilenebilmekte ve bu durum sogukta muhafaza sonrasinda tane
catlamasina neden olabilmektedir. Yiksek verime yatkin ve ¢ok gecgi olan bu
gesitte taze tlketimde herhangi bir tane catlamasi gortilmemektedir. Ancak, bu
cesit taze tiketimden ziyade sogukta depolama amacli kullanilacaksa; uretildigi
lokasyonun iklim sartlari ve yetistirme teknigi uygulamalari da dikkate alinarak tane
catlamasina karsi direnci arttirmak icin hasat oncesi fiziksel ya da kimyasal
manipulasyonlara ihtiyac duyabilecegi dusiinilmektedir.

The Effect of Pre-harvest Calcium Application on Berry Cracking in
“Emirali” Grape Cultivar After Cold Storage

Abstract

This study investigated the effects of preharvest calcium application on the
prevention of berry cracking following cold storage in the Emirali grape cultivar,
which was developed through hybrid breeding at the Tekirdag Viticulture Research
Institute. Foliar calcium fertilizer was applied to the vines at two-week intervals
between berry set and veraison. After harvest, the grapes were stored for three
months at 0-1 °C and 90 + 5% relative humidity. Modified-atmosphere packaging
bags and dual-release SO, generator pads at a dose of 0.7 g SO, kg™ of grapes
were used during cold storage. Physical and chemical analyses were performed on
the samples at 30-day intervals throughout the storage period.

Sensory evaluation scores, total phenolic content, total color difference
(AE), and berry cracking rate were the most prominent parameters in response
to calcium application, whereas no significant differences were observed in the
other parameters or the effects remained relatively limited. The Emirali grape
cultivar may be adversely affected by climatic conditions such as heavy summer
rainfall and prolonged cloudiness, which may subsequently result in berry
cracking following cold storage. Although this high-yielding and very late-
ripening cultivar does not exhibit berry cracking when marketed for fresh
consumption, additional measures may be required when it is intended for long-
term cold storage. However, if this cultivar is intended for cold storage rather
than fresh consumption, pre-harvest physical or chemical manipulations may be
required to enhance its resistance to berry cracking, taking into account the
climatic conditions of the production site and cultural practices.
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Bu calisma; Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar

Genel Midarlagi'nce desteklenen
"“TAGEM/BBAD/17/A08/P04/07" No'lu  proje
sonucuna istinaden  "Arastirma = YOnetim

Komitesi” karari geregince yapilmistir.
Giris

Asmanin farkli ekolojik kosullara uyum
saglayabilmesi, bagcihgin dinyanin genis bir
boéliminde yuratilmesine imkan vermektedir.
FAO verilerine goére dinya Uzim Uretimi
6.725.858 hektarlik alanda yaklasik 75,9 milyon
tona ulasmaktadir. Tlrkiye'de ise 372.285 hektar
bag alanindan yaklasik 3,47 milyon ton driin elde
edilmektedir (FAO, 2024; TUIK, 2024). Sofralik
UzUm Uretiminde Cin ve Hindistan'in ardindan
gelen Turkiye, yaklasik 2 milyon tonluk Gretimiyle
diinya siralamasinda énemli bir konuma sahiptir
(USDA, 2024).

Tirkiye, asmanin onemli gen
merkezlerinden biri olmasi ve farkli olgunlasma
doénemlerine sahip ¢ok sayida ¢esidi barindirmasi
nedeniyle sofralik zim yetistiriciligi acisindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Bununla birlikte
Uriniin hasat déneminden sonra da pazara
sunulabilmesi, uygun cesitlerin secilmesine ve
basarili bir sogukta muhafaza ydnetimine
bagldir. Bu nedenle kalite 6zelliklerini uzun sire
koruyabilen ve depolama kayiplari sinirli olan
sofralik GzUm cesitlerinin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir (Torcuk ve ark., 2025).

Ustiin (2011), Tirkiye'de sofralik (zim
hasadi ancak Kasim ayinin basina kadar
uzatilabildigini, ilerleyen tarihlerde sogukta
depolanan Gzidmlerin pazara geg
sunulduklarinda  daha  ylksek fiyatlarla
satilabildigini, son vyillarda bazi ilerlemeler
kaydedilse de, sofralik Uzim muhafazasina
ayrilan kapasitenin etkin kullaniminda hala baz
eksiklikler bulundugunu bildirmistir.

Sofralik  Gzimlerin muhafazasi 0-1°C
sicakhk  ve %90-95 oransal nemde
yapilabilmektedir (Karacali, 2004). Genellikle orta
ve ge¢ mevsimde olgunlasan, kalin kabuklu ve
sap-tane baglantisi kuvvetli olan Alphonse
Lavallée, Miiskiile, irikara, Hafizali, Kozak Siyahi,
Ribol ve Palieri gibi UGzim cesitleri, sogukta
muhafazaya uygundur (Eris vd., 1988; Ozer ve
Isik, 2002)

Kalsiyum, bitki bunyesinde c¢ogunlukla
Ca** formunda bulunan ve hiicre duvarinin
yapisal  bltunliginin  korunmasina  katki

saglayan temel besin elementlerinden biridir.

Pektik maddelerle olusturdugu baglantilar
sayesinde hiicre duvari dayanimini
artirabilmekte, doku yumusamasini

yavaslatabilmekte ve bazi fizyolojik bozukluklara
karsi direnci destekleyebilmektedir. Meyve ve
sebzelerde yeterli kalsiyum dizeyinin sertligin
korunmasi, raf dmriniin uzatilmasi ve hastalk
etmenlerine karsi dayanikhiligin artinlmasiyla
iliskili oldugu bildirilmektedir (Kacar ve Katkat,
2006; Kacar, 2012; Kow ve Nabwai, 2015).

Adaptasyon calismalari halen devam eden
Emirali Gzim cesidinin; sogukta muhafaza
strecinde ozellikle ¢uriimeye ve agirlik kaybina
karsi dayanikli olmasi, cesidin yiiksek verimli ve
"cok gecci” olmasi sebebiyle sogukta depolanma
performansi Uzerine kalsiyum uygulamasinin
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Galismada, Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitist  Mudurligi'nce 2011 yilinda tescil
edilmis Emirali ¢esidi kullaniimistir.

Emirali (Ctnarlt Karast X Tekirdag Cekirdeksizi)

Salkimlari ¢ok iri, ortalama 700-900 g
agirhginda ve silindiriktir. Taneler mavi-siyah
renkte, yuvarlak ve 9-10 g irilige sahiptir. Geg
mevsimde olgunlasan bu cekirdekli cesit seyrek
salkim yapisina sahiptir. Yarilma direnci ve sap
kopma degeri yuksektir. Bu cesit yuksek salkim
verimine sahiptir. Omca basina verimi kordon
terbiye sisteminde 15 kg, cardak terbiye
sisteminde ise 40 kg tzerine de ¢ikabilmektedir.

Calismanin yapildigi bagd enstiti Gretim
parselinde yer almaktadir. Mevcut bag 8 yasinda,
Kober 5BB anaci Uzerine aslili, sabit kordan telli
terbiye sisteminde ve guyot terbiye sekline gore
budanmaktadir.

Asmalara tane tutumu ile ben disme
arasindaki donemde 2 haftalik periyotlar ile
yapraktan kalsiyum (Ca) glibrelemesi yapiimistir.
Toplamda 5 kez uygulama yapilmistir. %12 CaO
iceren Urlndn uygulama/kullanim talimatina
gore 50 ml/10 L doz ayarlanarak sirt pompasi ile
uygulanmistir. Kontrol grubuna herhangi bir
uygulama yapilmamustir.

Uzimlerin sogukta muhafazasi amaciyla
polietilen bazli, belirli oranda gaz ve su buhari
gegirgenligine sahip modifiye atmosfer poseti
kullanilmistir.
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Kakirt dioksit (SO2) salinimi icin her bir
pedi 7,5 g sodyum metabisilfit iceren UVASYS
Dual Release sodyum metabisilfit generator
pedleri kullaniimistir. Modifiye atmosfer (MA)
posetleri icerisine her 5 kg Urtine 0,7 g/kg doz
olacak sekilde ayarlandiktan sonra pedler
yerlestrilerek posetlerin agzi kapatiimistir.

Ambalajlar hazirlandiktan sonra 0-1 °C
sicaklik ve % 9015 oransal nem iceren soguk
hava deposunda 3 ay sireyle muhafaza
edilmistir. Hasat glni ve takibinde 30 gln
aralikla asagida belirtilen analizler yapilmstir.

Agurlik kaybt

Her periyotta alinan tartim sonucu ile
baslangic meyve agirlik degerleri oranlanarak %
olarak hesaplanmistir.

Suda ¢éziinir kuru madde (SCKM)

El tipi Refraktometre ile 20°C de 6lglim
yapilip % briks derecesi belirlenmistir (Anonim,
1983).

Titre edilebilir asitlik

Uziim siralan, birkac damla fenolftalein
(etanolde %1'lik) damlatilip, 0.1 N NaOH c¢ozeltisi
ile titrasyona tabi tutulmustur. Sonuglar “tartarik
asit” cinsinden(g/L) hesaplanmistir (Anonim,
1983).

Olgunluk indisi
SCKM miktarinin, titre edilebilir asitlik
miktarina bélinmesiyle elde edilmistir.

Tane sertligi

El tipi manuel penetrometre ile g
cinsinden tespit edilmistir. Uziim tanelerinde
kabuk siyiriimadan 6l¢timler yapilmistir.

Tane saptan kopma direnci

Modifiye edilmis elektronik terazide tespit
edilerek gram cinsinden ifade edilmistir (Ozer ve
Isik, 2002).

Curiime orant
Curuime gorulen tane agirliginin, salkim

agirhgina  oranlanmasi ile %  olarak
hesaplanmistir.
Salkim sapt esmerlesmesi

Kurumadan dolayr meydana gelen

degisiklikler 0-5 skalasina gore tespit edilmistir
(Harvey vd. 1988).

0: Taze, parlak yesil

1: Yesil

2: Donuk mat yesil

3: Yesil, hafif kahverengi

4: Kahverengi

5: Kurumus grimsi kahverengi

Duyusal degerlendirme

Uziimler dis gériinis, tat ve tekstir
degerleri 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir
(Artes-Hernandez vd. 2004).

1: Asin zayif veya yumusak tekstur

3: Zayif ve yumusak

5: Orta ve pazarlanabilirligi sinirli

7: lyi

9: Mikemmel

Tane catlama orant

GCatlama bulunan tanelerin agirhiginin
toplam agirhga orani ile % olarak tespit
edilmistir.

Soguk hava deposundan ¢ikarilan tGzimler
6 saat boyunca 22 °C sicaklik ve %70 nem
ortaminda bekletilerek oda sicakligina gelmeleri
saglanmistir.

Toplam SO> miktart

Uziim sirasinda, toplam kikirt dioksit
miktarlart mg/l olarak belirlenmistir (Anonim,
1983).

Toplam fenolik madde miktar

Waterhouse A. L. (2002) tarafindan
bildirilen Folin-Ciocalteu metodu esas alinarak
Shimadzu UV Mini 1240 cihazi ile belirlenmistir.
Sonuglar  gallik  asit  esdegeri  olarak
hesaplanmistir.

Toplam antosiyanin miktart

pH-differansiyel yontemiyle Shimadzu UV
Mini 1240 cihazi ile yapilmistir (Cemeroglu,
2007). Sonuglar malvidin 3-glikozid esdegeri
olarak hesaplanmistir.

Antioksidan aktivite

Toplam  serbest radikal yakalama
kapasitesinin belirlenmesi icin Brand-Williams ve
ark. (1995) tarafindan aciklanan DPPH ydntemi
ile mg TEAC 100g™" cinsinden tespit edilmistir.

Renk degisimi AE degeri
Konica-Minolta CM-5 cihazi ile 6lgllen L*,
a* b* degerleri Gzerinden hasat guniine gore
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Tablo 1. Emirali izim ¢esidinde agirlik kaybinda meydana gelen degisimler (%)

Uygulama
Muhafaza Siresi Ortalama
(guin) Kontrol Ca
30 0,20 0,20 0,20 a
60 0,34 0,55 045b
90 0,48 0,59 0,54 b
Ortalama 0,34 0,45

ANOVA: p(Uygulama)=0,2211(OD); p(MS)=0,0146; p(Uygulama x MS)=0,5159(0OD). MS ortalamalar icin
LSDo,0s=0,2084. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda p<0,05 diizeyinde fark yoktur.

periyotlar arasindaki renk degisimleri
hesaplanmistir.

Calisma, tesadif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak, her tekerriirde 5 omca
olacak sekilde kurgulanmistir. Alinan veriler R
Studio programi ile (p<0.05) 6nem seviyesine

gore degerlendirilmistir.
Bulgular ve Tartisma
Agurlik kaybt (%)

Agirhk kayb, yas meyvelerin
depolanmasinda onemli bir kriterdir.
Arastirmada, muhafaza suresine bagli olarak
artan bir egilim gorilmektedir (Tablo 1).
istatistiki acidan “Muhafaza Siiresi (MS)" énemli
(p<0.05) bulunmustur. "Uygulama Etkisi” ve
“Uygulama x MS"” interaksiyonu o6nemli
bulunmamistir.

Uygulama yoniinden inceledigimizde Ca
uygulamasinda (% 0,45) kontrole gore (% 0,34)
daha fazla agirlik kaybi gerceklesmistir. 30.
glinde her iki uygulamada da esit oranda agirlik
kaybi gorilirken 60. glnden itibaren Ca
uygulamasinda artis hizlanmistir.

Grierson ve Wardowski (1978), tUzimde
agirlik  kaybinin - %10'u asmasi durumunda,
ekonomik acidan pazarlanabilir olma 6zelligini
kaybedebilecegini bildirmistir. Mevcut
calismamizda agirlik kaybr %1'in de ¢ok altinda
tespit edilmistir.

Suda ¢éztinebilir kuru madde miktart (%)

Suda c¢ozinebilir kuru madde (SCKM)
oranlarinda “Muhafaza Siresi” ve "“Uygulama
Etkisi” ve " Uygulama x MS" interaksiyonu verileri
onemli (p<0.05) bulunmamistir.

Tablo 2. Emirali Gzim ¢esidinde suda ¢6ziinir kuru madde miktarinda meydana gelen degisimler (%)

Muhafa%a Suresi Uygulama Ortalama
(giin) Kontrol Ca
0 17,43 16,77 17,10
30 17,27 16,67 16,97
60 17,80 16,67 17,24
90 17,43 16,30 1687
Ortalama 17,48 16,60

ANOVA: p(UyguIama)=O,5652(OD); p(MS)=O,7943(OD); p(Uygulama x MS)=0,8362(OD)

Tablo 3. Emirali Gzim cesidinde titre edilebilir asitlik miktarinda meydana gelen degisimler (g L")

Muhafaza Suresi

Uygulama

(glin) Kontrol Ca Ortalama
0 7,15 7,05 7,10
30 6,70 6,75 6,73
60 6,95 7,05 7,00
90 6,95 7,00 6,98
Ortalama 6,94 6,96

ANOVA: p(Uygulama)=0,9405(0OD); p(MS)=0,5252(OD); p(Uygulama x MS)=0,9809(OD)
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SCKM degerlerinde muhafaza siresi
boyunca sinirli  dalgalanmalar goézlenmistir
(Tablo 2). Akbudak ve Karabulut (2002), SCKM
degerdeki degisimlerin, salkimdaki tanelerin
farkl olgunluklara sahip olmasindan, uygulama
farklihklarindan ve  muhafaza  sUresinden
kaynaklanabilecegini bildirmistir.

SCKM degerlerini inceledigimizde, Ca
uygulamasindaki ortalama deger (% 16,60)
kontrole gore (%17,48) daha distik olmakla
birlikte bu fark istatistiksel olarak anlamli
degildir.

Titre edilebilir asitlik (g L")

Asitlik degerlerinde, “Muhafaza Suresi”,
“Uygulama Etkisi” ve “ Uygulama x MS”
interaksiyonu verileri onemli (p<0.05)
bulunmamistir. Kontrol ve Ca uygulamalari
muhafaza suresince benzer bir seyir gdstermistir
(Tablo 3).

Yasasin vd. (2023), Tekirdag Cekirdeksizi
Uzim cesidinde vyaptiklari  bir  calismada
yapraktan uygulanan Ca ile kontrol uygulamasi
arasindaki asitlik degerleri arasinda bir farklilik
olugmadigini bildirmistir.

Muhafaza suresince organik asitlerin
hidroliz yoluyla organik sekerlere déniisebilecegi
ifade edilmektedir (Celik, 2011). ‘Red Globe'
(Ozdemir ve Diindar, 2002), ‘Alphonse Lavallée’

ve ‘Sultani Cekirdeksiz' (Eris vd., 1995), 'Alphonse
Lavallée’ (Sabir vd., 2006) ve Razaki (Sabir vd.,
2011) Uzlm cesitleri Gzerinde yapilan cgesitli
calismalarda, farkli  uygulamalarla  birlikte
sogukta muhafaza edilen Orneklerde titre
edilebilir asitlik dizeylerinin ¢cogunlukla azaldig:
bildirilmistir. Calismamizda da baslangica gore
muhafaza sonunda ve genel ortalama disik
kalmistir.

Olgunluk Indisi

Olgunluk indisi bakimindan “Muhafaza
Suresi”, "Uygulama Etkisi” ve ” Uygulama x MS"
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmamustir.

Kontrol  grubunun genel degerleri
kalsiyum grubundan bir miktar ylksek goériinse
de farkhlik istatistiksel olarak dogrulanmamistir
(Tablo  4). Genel ortalama {zerinden
degerlendirdigimizde Ca uygulamasinin (23,97)
degerleri kontrole (25,23) gore distk kalmistir.
Aradaki fark, kontrolin SCKM dederinin daha
ylksek olmasi ve asitlik degerlerinin birbirine
yakin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tane sertligi (g)
Tane sertligi agisindan, "Muhafaza Siresi”,

“Uygulama Etkisi” ve “ Uygulama x MS”
interaksiyonu 6énemli (p<0.05) bulunmamustir.

Tablo 4. Emirali Gzim ¢esidinde olgunluk indisinde meydana gelen degisimler

Muhafaza Suresi

Uygulama

(giin) Kontrol Ca Ortalama
0 24,35 23,74 24,05
30 25,87 24,77 25,32
60 25,60 23,87 24,74
90 25,10 23,48 24,29
Ortalama 25,23 23,97
ANOVA: p(Uygulama)=0,4983(0OD); p(MS)=0,7436(OD); p(Uygulama x MS)=0,9645(0OD)
Tablo 5. Emirali (izim ¢esidinde tane sertliginde meydana gelen degisimler (g)
Muhafa%a Siresi Uygulama Ortalama
(gun) Kontrol Ca
0 553,22 533,11 543,17
30 513,22 506,11 509,67
60 501,33 532,27 516,8
90 484,67 486,44 485,56
Ortalama 513,11 514,48

ANOVA: p(Uygulama)=0,9328(OD); p(MS)=0,0803(OD); p(Uygulama x MS)=0,6272(OD)
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Muhafaza periyodu boyunca her iki
uygulamada da beklendigi gibi azalan bir egilim
gorilmektedir.  Ozellikle muhafaza siresi
sonunda Ca uygulamasinin (486,44 g) sertlik
degerleri ile kontrol grubu (484,67 g) arasinda

sayisal olarak da o6nemli bir fark tespit
edilmemistir(Tablo 5).
Yasasin  vd. (2023)'nin,  Tekirdag

Cekirdeksizi tzim gesidinde yaptiklar calismada
da Ca uygulamasi ile kontrol uygulamasinin tane
eti sertlik deg@erleri ayni istatistiki grup igerisinde
yer almistir.

Pretel ve digerleri (2006), Muhafaza siresi
sonunda meyve sertliginin bitlin uygulamalarda
az da olsa dustigli ve bu dustsin pektik
polimerlerin zamanla parcalanmasi ile ilgili
oldugu bildirilmistir. ~ Uziimlerdeki  sertlik
degerlerinin, baslangic degerlerine kiyasla,
depolama ve raf Omrl slresince azaldigini
belirlemislerdir (Artes-Hernandéz vd., 2004).

Tane saptan kopma direnci (g)

Tane saptan kopma direnci dlciminde,
“Muhafaza Siresi” degeri 6nemli bulunurken
“Uygulama Etkisi” ve “ Uygulama x MS”
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmamistir.

Tane saptan kopma direnci muhafaza
suresince dizenli bicimde azalmistir(Tablo 6).

Salkim sapt esmerlesmesi

Salkim sapi esmerlesmesi puani muhafaza
suresinin ilerlemesiyle artmistir (Tablo 7).
Uygulamalar acgisindan incelendiginde Ca
uygulamasinda muhafaza siiresi sonunda (2,67)
kontrole gore (2,33) ylksek bir deger goriinse de
her iki durumda sinir olarak kabul edebilecegimiz
“3: Yesil, hafif kahverengi” puanlama grubunun
altinda kalmistir.

Tablo 6. Emirali (izim ¢esidinde tane saptan kopma direncinde meydana gelen degisimler (g)

Muhafaza Suresi

Uygulama

(glin) Kontrol Ca Ortalama

0 360,82 402,64 381,73 a

30 350,07 359,96 355,02 b

60 320,42 315,87 318,15 ¢

90 279,38 264,31 271,85d
Ortalama 327,67 335,70

ANOVA: p(UyguIama)=O,6768(OD); p(MS)=<0,0001; p(Uygulama x MS)=0,1610(OD). MS ortalamalari icin
LSDo,05=26,6473. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda p<0,05 diizeyinde fark yoktur.

Tablo 7. Emirali Gizim ¢esidinde salkim sapi esmerlesmesinde meydana gelen degisimler

Muhafaza Suresi

Uygulama

(glin) Kontrol Ca Ortalama
0 0 0 0
30 1,33 1,67 1,50
60 1,67 1,67 1,67
90 2,33 2,67 2,50
Ortalama 1,78 2,00

Not: Salkim sapi esmerlesmesi sirali puan degiskenidir; ortalamalar tanimlayicidir. istatistiksel analiz yapilmamistir.
Uygulama ortalamalarinda hasat giini (0. guin) dahil edilmemistir.

Tablo 8. Emirali izim ¢esidinde ¢lirime oraninda meydana gelen degisimler (%)

Muhafa%a Suresi Uygulama Ortalama
(giin) Kontrol Ca
30 0 0 0
” 0 0,25 0,13
90 047 074 0,61
Ortalama 0,16 033

Not: Clriime verisi sifir-agirliklidir. Ham olay sayilari mevcut olmadigindan parametrik LSD analizi yapilmamistir.
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Crisosto ve digerleri (2001), ceside gore
degismekle birlikte salkim iskeletinde meydana
gelen kararmalarin su kaybi iliskili oldugunu
bildirmislerdir. Cakir (2010), Red Globe cesidinde
yaptigi calismada MAP kosulunda depolanan
Gzimlerde; 30 glinden sonra sap
esmerlesmesinin  meyvelerin pazar degerini
onemli oOlclide etkileyebilecek seviyede oldugu
belirtmistir.

tirtime orant (%)
G (

Curime orani 30. giinde buitiin 6rneklerde
sifirdir. ~ 60. glnde  yalnizca  kalsiyum
uygulamasinda, 90. ginde ise kontrol ve
kalsiyum gruplarinda sinirh sayida ¢lrime
g6zlenmistir (Tablo 8).

Meyvelerde clrimeye olan hassasiyet,
depolama siresini ve Urlinin pazar degerini
belirleyen en 6nemli faktorlerdendir. Muhafaza
stresine bagl olarak ¢lriime oranlarinda artislar
g6ze carpmaktadir.

Uygulama agisindan incelendiginde,
muhafaza slresi sonunda Ca uygulamasinda
%0,74 oraninda ¢lrime gorulirken kontrolde (%
0,47) daha dusuk bir deger gorilmektedir. Her iki
parametreye baktigimizda 90 giin sonunda
clriime orani %1'in altinda kalmaktadir.

Sogukta muhafazada SO, uygulamasinin,
curimeyi azaltmada etkili oldugu bircok
calismada bildirilmektedir (Kaska vd. (1992); Ozer
ve Ayman (1997); Agosto (1998), Ozdemir ve
Dindar (2002); ); Castro vd. (2003); Fourie vd.
(2008).

Kakart  dioksit  uygulamasinin,  distk
sicakliklarda dahi 6nemli zarar olusturan Botrytis
cinerea enfeksiyonunun yayllmasini
engellemede en etkili ydntem oldugunu
belirtmistir. Kikirt dioksitin hiicrelerdeki protein
yapilarla bag kurarak, etmenin tane yuzeyinde
gelisip ¢ogalmasini engelledigi, ancak bulasik
taneleri tedavi edemedigi ifade edilmistir
(Karagali, 2006).

Duyusal degerlendirme

Duyusal degerlendirme puaninin
muhafaza siresinin ilerlemesiyle  azaldig
gorilmektedir(Tablo 9). Ca uygulamasinda
ozellikle 30 ve 60. glinlerde kontrol grubuna
gore daha yiksek puanlar go6zlenmistir.
Muhafaza siresi sonunda her iki uygulama da
ayni puani  (7,00-lyi) almistir. Uygulama
ortalamalarina baktigimizda Ca uygulamasinin
8,33 ile kontrolden biraz daha yliksek puan aldigi
gorilmektedir.  Genel  olarak  muhafaza
periyotlarina gore puan durumlarini
inceledigimizde; kontrol grubunda distslerin 30.
glnden itibaren, Ca uygulamasinda ise 60.
glinden itibaren basladigi gézlenmektedir.

Tane catlama orant (%)

Calismamiza esas olan “tane catlama
oran” ile; soguk hava deposundan c¢ikan
Uzimlerin oda sicakliginda bekletilirken, tane eti
ve kabugunun sicaklik artisi sebebiyle yapisinin
bozulup bozulmadigi ya da yapraktan Ca
uygulamasinin -~ bu  durumu ne  kadar
engelleyebildigi belirlenmeye calisiimistir. Bu
durum sogukta depolanan Gziimlerin muhafaza
sonrasl tane bitinligini koruyup
koruyamamasi agisindan 6nem arz etmekte ve
arinidn  pazarlanabilirligini  direkt  olarak
etkilemektedir. Ozellikle yeni 1slah edilmis ya da
sogukta depolanma kabiliyeti  bilinmeyen
cesitlerde bu durum incelenmesi gereken bir
parametredir.

Yapilan analiz sonucunda, “Muhafaza
Suresi” dnemli bulunurken “Uygulama Etkisi” ve
" Uygulama x MS" interaksiyonu 6énemli (p<0.05)
bulunmamistir. Her muhafaza periyodu farkh
istatistik grupta yer almistir (Tablo 10).

Depolama suresi boyunca her iki
uygulamada da artis s6z konusudur. 90. giinde
kontrol grubunda %8,63 oraninda catlama
gorilurken Ca uygulamasinda bu oran %4,29

Tablo 9. Emirali (iziim ¢esidinde duyusal degerlendirmesinde meydana gelen degisimler

Muhafa%a Siresi Uygulama Ortalama
(giin) Kontrol Ca
0 9,00 9,00 9,00
30 8,33 9,00 8,67
60 7,67 8,33 8,00
90 7,00 7,00 7,00
Ortalama 8,00 833

Not: Duyusal degerlendirme sirali puan degiskenidir; ortalamalar tanimlayicidir. istatistiksel analiz yapilmamistir.
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Tablo 10. Emirali Gzim ¢esidinde meydana gelen tane catlama oranlari (%)

Muhafa%a Suresi Uygulama Ortalama
(giin) Kontrol Ca
30 211 0,97 154a
% 8,63 4,29 6,46
Ortalama 5,25 2,99

ANOVA: p(Uygulama)=0,3822(OD); p(MS)=0,0002; p(Uygulama x MS)=0,3112(OD). MS ortalamalar icin
LSDo,05=0,0454. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda p<0,05 diizeyinde fark yoktur. Harf gruplar arcsinv(p)

donusimli degerler Gzerinden olusturulmustur; tabloda ham yizde ortalamalari gdsterilmistir.

olarak  gerceklesmistir. ~ Uygulama  genel
ortalamasi  agisindan  baktigimizda  kontrol
grubunda %5,25 oraninda catlama gorilirken
Ca uygulamasinda bu oran %299 olarak
gerceklesmistir.

Sogukta muhafaza sonrasi tane catlamasi
Emirali cesidinin  muhafaza performansinin
belirlenmesinde belirleyici bir unsur olmaktadir.
Yapilan uygulamanin etkisi acisindan
degerlendirildiginde; Ca uygulamasi kontrol
grubu ile kiyaslandiginda 90. glinde tane
catlamasinin %50 oraninda, genel ortalamada ise
%43 oraninda azalmasina yardimc oldugu
gozlenmistir. Ancak bu etki her ne kadar sayisal
olarak gozlemlenmis olsa da istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir.  Ca  uygulamasi
uygulanan dozda tane catlamasini azaltmis olsa
da tamamen engellemede yeterli olmamistir.

Toplam SO, (mg L")
“Muhafaza

Toplam SO, degerlerinde

R/

Siresi”, "Uygulama Etkisi” ve “ Uygulama x MS”
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmamistir.

Dalgalanma istatistiksel =~ ©nem  dizeyine
ulasmamistir(Tablo 11).
Toplam SO, genel degerleri

incelendiginde, baslangic (1850 mg L)
degerine gore azalan bir degisim s6z konusu
olmustur.

Toplam Fenolik Madde Miktart (mg GAE/kg)

miktarinda

"

Toplam  fenolik madde
“Muhafaza Sdresi”, “Uygulama Etkisi” ve
Uygulama x MS" interaksiyonu énemli (p<0.05)
bulunmamistir. Ortalamalarda zamana bagh
dalgalanmalar goze carpmaktadir (Tablo 12).

Yasasin vd. (2023)'nin, Tekirdag
Cekirdeksizi Gziim cesidinde yaptiklari calismada
hasat gunli degerlerinde Ca uygulamasinin
toplam fenolik madde miktarinin kontrol
grubuna gore daha dusuk oldugu belirtilmistir.

Tablo 11. Emirali Gziim ¢esidinde toplam SO, dederlerinde meydana gelen degisimler (mg L)

Muhafaza Suresi Uygulama
. Ortalama
(gln) Kontrol Ca
0 18,50 18,50 18,50
30 17,00 17,67 17,34
60 16,33 14,67 15,50
90 16,83 16,33 16,58
Ortalama 17,17 16,79

ANOVA: p(Uygulama)=0,7096(OD); p(MS)=0,1980(OD); p(Uygulama x MS)=0,8416(OD)

Tablo 12. Emirali izim cesidinde toplam fenolik madde miktarinda meydana gelen degisimler (mg GAE/kg)

Muhafa%a Suresi Uygulama Ortalama
(gun) Kontrol Ca
0 2963,94 3206,36 3085,15
30 3632,12 3882,12 375712
60 2541,97 3201,82 2871,90
90 3366,21 2948,79 3157,50
Ortalama 3126,06 3309,77

ANOVA: p(Uygulama)=0,5537(OD); p(MS)=0,2046(0D); p(Uygulama x MS)=0,6189(OD)
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Toplam antosiyanin miktart (mg/kg)

Toplam antosiyanin miktari muhafaza
stresine bagl olarak anlamli bigimde artmistir.
“Muhafaza Siresi” degeri 6nemli bulunurken
“Uygulama Etkisi” ve “Uygulama x MS”
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmamistir
(Tablo 13).

Yasasin  vd. (2023)'nin,  Tekirdag
Cekirdeksizi Gzim cesidinde yaptiklari calismada
hasat glnu degerlerinde Ca uygulamasinini
toplam antosiyanin miktarinin kontrol grubuna
gore daha dislk oldugu gortlmektedir.

Antioksidan aktivite (DPPH umol TEg™")

bakimindan

"

Antioksidan aktivite
“Muhafaza Siresi”, “Uygulama Etkisi” ve

Uygulama x MS" interaksiyonu énemli (p<0.05)
bulunmamistir. Uygulama ve muhafaza periyodu
verileri  incelendiginde dalgali  bir seyir
gOzlenmistir (Tablo14). Genel ortalamalara
bakildiginda uygulamalar arasinda sayisal olarak
da 6nemli bir fark goriilmemektedir.

Renk degisimi (AE)

L*, a* b* renk oOlcimi (zerinden
hesaplanan AE degerinde; kontrol grubu ve Ca
uygulamasinin  kendi icerisinde muhafaza
periyotlarindaki renk degisimleri incelenmistir.
Hasat glinii degerine gore her iki uygulamada da
degisimler negatif yonde gergeklesmistir. Ca
uygulamasinda bu degisimler kontrol grubuna
gore daha kisith kalmistir (Tablo 15).

Tablo 13. Emirali GzUm cesidinde toplam antosiyanin miktarinda meydana gelen degisimler (mg/kg)

Muhafa%a Siresi Uygulama Ortalama
(giin) Kontrol Ca
0 61,98 56,40 59,19 a
30 79,31 41,42 60,37 a
60 100,46 65,21 82,84 ab
) 119,56 73,14 96,35 b
Ortalama 90,33 59,04

ANOVA: p(Uygulama)=0,0523(OD); p(MS)=0,0272; p(Uygulama x MS)=0,4054(0OD). MS ortalamalari icin
LSDo,05=26,7184. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda p<0,05 diizeyinde fark yoktur.

Tablo 14. Emirali Gziim ¢esidinde antioksidan aktivitede meydana gelen degisimler (DPPH umol TEg™)

Muhafaza Suresi

Uygulama

(glin) Kontrol Ca Ortalama
0 2,23 2,17 2,20
30 2,57 2,75 2,66
60 1,66 2,22 1,94
90 2,35 1,94 2,15
Ortalama 2,20 2,27
ANOVA: p(Uygulama)=0,6962(OD); p(MS)=0,8372(OD); p(Uygulama x MS)=0,3040(OD)
Tablo 15. Emirali iziim cesidinde renk degisimi AE degerleri
Muhafa%a Siresi Uygulama Ortalama
(glin) Kontrol Ca
30 534 4,59 4,97
60 2,53 1,08 1,81
90 1,70 1,61 1,66
Ortalama 3,19 2,43

Not: L* a* b* renk 6l¢cimu Uzerinden hesaplandigi igin istatistiksel analiz yapilmamistir.
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Sonug

Bu calismada, Emirali (zim cesidinin
sogukta depolama sonrasi meydana gelen tane
catlamasina karsi hasat ©ncesi yapraktan
kalsiyum glibrelemesinin etkileri incelenmistir.

Agirlik kaybi depolama siresi boyunca
artmis ancak Ust seviyelere ¢ikmamistir. SCKM
acisindan her iki uygulamada dalgali bir seyir
gorulmustir. Ca uygulamasinda kontrole goére
daha duastk kalmistir. Titre edilebilir asitlikte,
kontrol ve Ca uygulamalari muhafaza siresince
benzer bir seyir godstermistir Olgunluk indisi
agisindan SCKM ve asitlik degerleriyle orantili
olarak, Ca uygulamasinin degerleri kontrole gére
distk kalmistir.

Tane sertligi ve tane saptan kopma direnci
degerlerinde  beklendigi  gibi  muhafaza
baslangicina gére azalma tespit edilmistir.

Salkim sapi esmerlesmesi degerlerinde, Ca
uygulamasinda muhafaza slresi sonunda
kontrole gore yiksek bir deger gézlemlenmistir.

Curime orani yoninden baktigimizda,
muhafaza siresi sonunda Ca uygulamasinda her
ne kadar daha yiksek bir oran gorilse de bu
oran %1'in altinda kalmaktadir.

Duyusal degerlendirme puanlari
incelendiginde, Ca uygulamasinda 6zellikle 30.
ve 60. gunlerde mevcut durumunu daha iyi
korudugu go6zlenmistir. Uygulama
ortalamalarina baktigimizda Ca uygulamasinin
kontrolden biraz daha yiksek puan aldigi
gorulmustir.

Calismaya esas konu olan tane catlama
oranini inceledigimizde, Ca uygulamasi kontrol
grubu ile kiyaslandiginda 90. glinde tane
catlamasinin %50 oraninda, genel ortalamada ise
%43 oraninda azalmasina yardimc oldugu
go6zlenmistir. Ancak bu etki her ne kadar sayisal
olarak gozlemlenmis olsa da istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Ca uygulamasi
uygulanan dozda tane catlamasini azaltmis olsa
da tamamen engellemede yeterli olmamistir.
Bundan sonraki c¢alismalarda daha yiksek
oranda veya sik periyotlar ile Ca dozlarinin
denenmesi gerektigi distinilmektedir.

Toplam SO, degeri bakimindan, genel
degerler incelendiginde baslangi¢ degerine gore
azalan bir degisim s6z konusu olmustur.

Toplam fenolik madde miktari yoniinden,
ortalamalarda zamana bagl dalgalanmalar goze

carpmaktadir. Toplam antosiyanin  miktari
muhafaza siresine bagh olarak anlamli bigimde
artmistir.  Antioksidan  aktivite bakimindan
uygulama ve muhafaza periyodu verileri
incelendiginde dalgali bir seyir gozlenmistir.
Genel ortalamalara bakildiginda uygulamalar
arasinda sayisal olarak da o©nemli bir fark
gorilmemektedir.

AE degerinde; hasat giinii degerine gore
her iki uygulamada da degisimler negatif yonde
gerceklesmistir. Ca uygulamasinda bu degisimler
kontrol grubuna gére daha sinirli kalmustir.

Sonug olarak; Emirali Gziim c¢esidi sogukta
muhafaza sonrasi raf omri sartlarinda tane
catlamasina meyilli olabilmesi sebebiyle, yogun
yaz yagislar ve bulutluluk gibi olumsuz iklim
kosullarindan da etkilenebilmektedir.

Yuksek verime yatkin ve ¢ok geggi olan bu
cesitte taze tiketimde herhangi bir tane
catlamasi gorilmemektedir. Ancak, bu cesit taze
tiketimden ziyade sogukta depolama amagh
kullanilacaksa; Uretildigi lokasyonun iklim sartlar
ve yetistirme teknigi uygulamalari da dikkate
alinarak tane catlamasina karsi direnci arttirmak

icin hasat Oncesi fiziksel ya da kimyasal
manipulasyonlara ihtiyag duyabilecegi
distnilmektedir.
Etik Onay

Bu calismada etik  kurul  onay

gerekmemektedir.
Tesekkiir

Yazarlar, metnin son halini okuyarak katki
saglayan tim editorlere ve hakemlere tesekkir
eder.

Cikar catismalan

Yazarlar, herhangi bir c¢ikar catismasi

bulunmadigini beyan eder.
Yazar Katkisi
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