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Makale Gegmisi: Ozet
Bagvuru tarihi: 30.06.2025 Tarimsal Uretimde, giinimiz kosullarinda artan diinya nifusunun
Kabul tarihi: 30.07.2025 ihtiyaclarinin karsilanmasi icin verimliligin yiikseltilmesi hedeflenirken;

Yayin tarihi: 31.07.2025 ekolojik denge ve biyolojik cesitliligin gézetilmesi esastir. Bagcilikta toprak

ozellikleri, kilturel islemler ve sirdirilebilir yontemler Gzim ve sarap
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Geleneksel toprak isleme yontemleri
organik madde kaybi ve erozyona yol acmasina karsin; surdirilebilir
uygulamalar toprak verimliligi ve sagligini korumaktadir. Bu kapsamda
Sorumlu Yazar ortu bitkilerinin tatbiki, topragin organik madde icerigini artirmasinin yani
aylin.erkocak@tarimorman.gov.tr sira erozyonu azaltarak ve su tutma kapasitesini gelistirerek bagcilikta
onemli faydalar saglamaktadir. Bdylece topraklarin fiziksel yapisini
iyilestirmeleri ve besin maddeleri acisindan topragi zenginlestirerek besin
dongusunin devamliligini saglamalari bakimindan biylk éneme sahiptir.

Makalenin Tiirii: Derleme

Anahtar kelimeler

Ekolojik bagailik Malglama ise toprak nemini koruyarak ve sicaklik diizenlemesi saglayarak
Toprak sagligs baglarin verimliligini artirmakla birlikte organik ve inorganik malclar,
Uziim verimi topragin su kaybini dnleyerek strdirilebilir tarima katkida bulunmaktadir.
Vitis vinifera L. Ozellikle 6rtii bitkileri ve malclama uygulamalarinin kullanimi, bagcilikta

hem Urlin verimini hem de kaliteyi artirabilmektedir. Bunun yani sira
azaltilmis toprak isleme uygulamalari organik madde ve besin maddesi

Keywords birikimini artirarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
Egilzggli:v't'cu'ture olumlu yénde etkilemektedir. Bu bakimdan strdurilebilir toprak yénetimi,
Grape yield iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve Gziim kalitesini artirmak
Vitis vinifera L. icin kritik bir stratejidir.

Sustainable Soil Management Practices in Viticulture
Abstract

In agricultural production, while increasing productivity is aimed at
meeting the needs of the growing global population under current
conditions, it is essential to consider ecological balance and biodiversity.
In viticulture, soil characteristics, cultural practices, and sustainable
methods directly affect grape and wine quality. Traditional soil tillage
methods lead to organic matter loss and erosion, whereas sustainable
practices help maintain soil fertility and health. In this context, the
application of cover crops not only increases the organic matter content
of the soil but also provides significant benefits in viticulture by reducing
erosion and improving water retention capacity. Thus, they are of great
importance in terms of improving the physical structure of the soil and
ensuring the continuity of the nutrient cycle by enriching the soil in terms
of nutrients. While mulching increases the productivity of vineyards by
preserving soil moisture and providing temperature regulation, organic
and inorganic mulches contribute to sustainable agriculture by preventing
water loss from the soil. Particularly, the use of cover crops and mulching
can positively impact both yield and quality in viticulture. In addition,
reduced soil tillage practices positively affect the physical, chemical and
biological properties of the soil by increasing organic matter and nutrient
accumulation. In this regard, sustainable soil management is a critical
strategy for mitigating the adverse effects of climate change and
enhancing grape quality.
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Giris

Giderek artan diinya nifusu, toprak ve su
kaynaklarina olan talebi artrmakta ve tarimda
verimliligi zorunlu kilmaktadir. Topraga guibre ve
ila¢c gibi girdilerle midahale edilmesi ekolojik
denge, biyolojik cesitlilik, cevre ve insan sagligi
gibi konularin yeniden degerlendirilmesini
gerektirmistir. Bu nedenle dogal kaynaklarin
korunmasi ve tarimsal verimliligin artirilmasi
amaciyla ¢evreye duyarl ve daha az miidahaleci
Uretim  yontemleri Uzerinde  calismalar
yapilmaktadir. Bagcihigin yapildigi alanlarda ise
bag topraklarinin yetersiz toprak gelisimi, kaba
tekstlr yapisi ve minerallerle baglanan organik
maddeyi yeterince koruyamama gibi &zellikler
nedeniyle bozulmaya ve organik madde kaybina
karsi  olduk¢a  duyarh  olmasi (Martinez-
Casasnovas ve Ramos, 2009) bag topraklarini
toprak verimliligi ve ekolojik kosullarin
iyilestirilebilmesi bakimindan dezavantajli hale
getirmektedir.

Asmanin fizyolojik fonksiyonlari bitki icin
elverissiz olan sartlara adaptasyon gelistirmekle
birlikte, cevresel faktorlerin yaninda pek cok
tarim  tekniklerinden hizli  etkilenmektedir.
Uygulanan her islem asmanin giicl, bulylime
kuvveti, vejetatif gelisme durumu, asma su
icerigi, salkim mikroklimasi, tane biyokimyasi,
toplam ve giines goren yaprak alani lzerinde
farkhliklar olusturmaktadir. Bu bakimdan Gzim
ve sarap kalitesi Uzerinde gecici ve kalic
uygulamalara yonelik segimler belirleyici etki
yaratmaktadir. Uziim kalitesinin diismesine ve
degisken olmasina genellikle kdlturel
islemlerdeki  yanhs  uygulamalar  neden
olmaktadir. Kilturel islemlerden kaynaklanan ve
homojen olmayan gelisme farkhliklar, meyve
olgunlagsmasinin 6niinde engel teskil eden bir
faktordir. Bu asamada toprak tipi, bitkisel
materyalin niteligi ve uygulanan kultirel islemler
belirleyici faktorler arasinda yer almaktadir
(Hunter vd., 2010).

Bagaihkta asin agir binyeli, drenaji
yetersiz, tuzlu ve toksik maddeler iceren
topraklar asmalarin gelisimi icin uygun degildir.
Bu tir olumsuzluklari ortadan kaldirmak Uzere
farkli uygulamalar gerceklestirilmektedir.
Baglarda yapilan toprak isleme organik madde
ve agregat stabilitesini azaltmakta ancak bag
ylzeyinin yaklasik %20-30'unun bitki 6rtusiyle
kaplanmasi toprak korumasini

glclendirmektedir. (Belmonte vd., 2018).
islenmis ve ciplak birakilmis toprak,
agregatlarin parcalanmasi  ve  yagmur
damlalarinin etkisiyle daha fazla yayilmaya maruz
kalr, bu da toprak bozulmasini hizlandirir. Artan
ylzey akis ise Ust topragin kaybina yol acabilir ya
da asmalar, ozellikle sicak mevsimlerde en fazla
suya ihtiyac duyduklar ddnemde yagisi yeterince
degerlendiremeyebilir. Toprak ylizeyinin bitki
ortlstinden yoksun kalmasi, uzun sire c¢iplak
kalmasina neden olarak toprak
mikroorganizmalari  (bakteri,  mantar  ve
aktinomiset gibi) Uzerinde de olumsuz sonuglar
yaratmaktadir. Bu nedenle baglarda Uzim
kalitesinin artmasi, ancak sudrdurtlebilir tarim
yonetimleriyle saglanabilir (Olmstead, 2006).

Bu calisma, stirdirilebilir toprak yonetimi
uygulamalarinin bagcilik sektoriindeki etkilerini
kapsamli bir sekilde incelemeyi hedeflemektedir.
Ozellikle baglarda kullanilan &rtii  bitkileri,
malglama yodntemleri ve farkli toprak isleme
tekniklerinin Gretim sireclerine olan katkilari
detayl olarak ele alinacaktir. Bu baglamda, séz
konusu  uygulamalarin  {retim  verimliligi
Uzerindeki olumlu etkileri, toprak saghgini
iyilestirme potansiyelleri ve dolayisiyla bagcilikta
elde edilen Urinlerin kalite standartlarina olan
etkileri bilimsel literatlr 1siginda derlenecek ve
analiz edilecektir. Calisma, surdurdlebilir tarim
yontemlerinin bagcilikta verimlilik ve cevresel
koruma arasindaki dengeyi nasil sagladigini
ortaya koymayi amaclamaktadir.

Ortii Bitkisi ve Yesil Giibre Uygulamalarinin
Siirdiiriilebilir Bag Tarnmina Etkisi

Son zamanlarda tarimda 6rti bitkilerinin
en verimli sekilde kullanimi ve girdi maliyetlerinin
nasil azaltilacagina dair yapilan arastirmalar, 6rti
bitkilerinin doga dostu tarim sistemlerinin
basarisinda kritik bir rol oynadigini géstermistir
(Tesic vd., 2007; Smith vd., 2008; Jordan vd.,
2016). Topraga organik madde saglama, toprak
yapisini  ve besin ddngusunl iyilestirme,
erozyonu Onleme ve yabanci otlar ile zararlilari
kontrol etme amaciyla Orti bitkilerinden
faydalanilmaktadir. Tarimsal alanlarda toprak
organik maddesi, mikroorganizma varligi,
erozyon kontroli ve genel toprak verimliligini
artirmada oOrtu bitkilerinin kullanimi biyik dnem
tasimaktadir (Le Bissonnais, 2004). Avrupa'da
baglarda ortl bitkisi yetistirmek, yaygin olarak
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uygulanan bir ydntemdir (Pou vd., 2011).
Tarimsal uygulamalarda 6rtU bitkilerinin karbon
salinimini  azaltma potansiyeli 6zellikle bilim
insanlar, politika yapicilar ve ciftciler tarafindan
onemsenmekte ve ilgiyle izlenmektedir (Lal,
2015). Organik madde ve azot yonetimi
konusunda orti bitkilerinin sagladigi faydalar
arasinda toprak nitratinin azalmasi yer alr; bu
durum distk sira N icerigine yol acabilir, toprak
yapisini iyilestirir, suyun toprakta tutulmasini ve
nifuzunu artirir, su buharlasmasini sinirlayarak
asmanin bitkisel gelisimini kontrol altina alir ve
bu da Uziim ile sira kalitesine olumlu yansiyabilir
(Le Golf-Guillou vd., 2000). Yaz yagislarinin az
oldugu ve buharlasma talebinin ylksek oldugu
bolgelerde, ortii bitkilerinin ekilmesi, su rekabeti
nedeniyle asmada ciddi su stresine yol acabilir,
bu da meyve kalitesini, verimi ve buylmesini
olumsuz etkileyebilir (Williams vd., 1990). s
stresi etkisiyle blylyen Gzim asmalarinda,
stomal kisitlamalar fotosentez  verimliligini
dustrmekte ve bu durum su kullanim
verimliligini azaltmaktadir (Moutinho-Pereira vd.,
2004). Toprak ortlstiniin dogru yonetimi, toprak
ve asma saghgini gelistirerek kanopi verimliligi
ile stirgliin blylme slresini optimize eder ve
asmanin glic dengesini etkiler (Monteiro ve
Lopes, 2007; Tesic vd., 2007). Sangiovese
cesidinde, ¢im karisimi ve yumak ekilmis
alanlarda, dogal otlandirma uygulamalarinin
hasat zamanini erkene aldigi goérilmustir (Mattii
vd., 2005). Ayrica, oOrtl bitkilerinin meyve
suyunun kimyasal bilesimini olumlu ydnde
etkileyerek antosiyaninleri, ¢ozinir katilar ve
diger fenolik icerikleri artirdigi; buna karsin titre
edilebilir asitligi dustrdigl vurgulanmaktadir
(Guerra ve Steenwerth, 2012). Bu olumlu etkilerin
yani sira, bazi calismalarda baglarda orti
bitkilerinin kullaniminin, su ve besin rekabeti
nedeniyle verim kaybina yol acabilecegi gibi
olumsuz etkiler yaratabilecegi de vurgulanmistir
(Smart vd., 2006). Hatta, ¢iplak topraga gore ortu
bitkilerinin verimi 2.3 t ha™' kadar distrdigi
bildirilmistir. (Palliotti vd. 2007). Fayda elde
edilebilmesi, bag sisteminin dengeli
kurgulanmasina, dogru Urin cesitlerinin tercih
edilmesine ve uygun bir ydnetim surecinin
surdurilmesine baglidir.

Mal¢ Uygulamalarinin Siirdiiriiliilebilir Bag
Tarimina Etkisi

Toprak  yonetiminde g6z  Onlnde
bulundurulmasi gereken bir diger yaklasim da
mal¢ uygulamalaridir. Malclar, toprak ylizeyine
yerlestirilen organik veya inorganik maddeler
olup, toprak ve suyu muhafaza etmek icin
kullanilir. Malglama ise mahsul kalintilari ya da
diger uygun malzemelerin toprak Uzerinde
birakilmasiyla, su ve toprak korunarak asmanin
saglikli  gelisimi  icin istikrarll  kosullarin
saglanmasini  amaglar (Jordan vd., 2011).
Topradin  nemini  koruma, sikismayl ve
buharlasmayr  azaltma, sicaklik  dengesini
saglama gibi etkilerinin yani sira, malclama
organik madde igerigini artirarak toprak kalitesini
de iyilestirmektedir (Singer ve Martin, 2008; Yang
vd., 2015; Kader vd., 2017). Bu ydntem ayni
zamanda maliyet agisindan uygun bir tarim
uygulamasidir ve strdirulebilir toprak kullanimi
icin erozyonun dnlenmesine yardimci olur (Fraga
ve Santos, 2018). Bagcilikta malg kullaniminin,
bitki gelisimini ve verimi olumlu yénde etkiledigi
bilinmektedir (Lanini vd., 1988). Uygulamanin yol
actigi verim artisi, toprakta sicaklik istikrari ve su
varliginin artmasi gibi cevresel iyilesmelerle
iliskilendirilmektedir (Chan vd., 2010). Ayrica,
malg olarak kullanilan kompost, buharlasmayi ve
suyun daha derin toprak katmanlarina drenaj
yoluyla kaybini azaltma potansiyeline sahiptir
(Pinamonti, 1998). Kompostun vejetasyon
doéneminde terleme hizi ve stoma iletkenligini
etkilemedigi, ancak malglanmis kompostun
ciceklenme, bezelye blyukligld ve olgunluk
doénemlerinde asma basina fotosentez (umol
CO; bitki~" s7") artislari sagladig gézlemlenmistir
(Nguyen vd., 2013). Portekiz'deki bir ¢alismada,
2021-2080 wyillari arasinda asma verimlerini
simule etmek amaciyla, malclamanin adaptasyon
potansiyeli ele alinmistir. Iklim degisikligi
senaryosu kapsaminda, malg¢lama uygulanan ve
uygulanmayan alanlar karsilastirilarak
gelecekteki Uretim seviyeleri incelenmistir.
Sonuglar, gelecekte verimlerde genel bir disus
ongorse de malglamanin bu duislisi %10 ila %25
oraninda azaltabilecegini gostermektedir (Fraga
ve Santos, 2018).
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Sekil 1. Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisii Bag AIanIarlda Toprak Yénetimi Uygulamasi (Bahar ve Yasasin,

2010).

Toprak isleme Uygulamalarinin Bag Tarimina
Etkisi

Yabanc ot yonetimi stratejileri, tarimsal
ekosistemlerin surdurdlebilirligini temin etmek
icin énemli bir rol oynamaktadir. Orti bitkileri,
malclama ve azaltilmis ya da sifir toprak isleme
gibi ydntemler, toprak saghgini koruma ve
strdarilebilir tarimi destekleme acisindan etkili
¢o6zUmler olarak kabul edilmektedir (Sekil 1).
Geleneksel toprak isleme ydntemlerine gore
malclama ve ortl bitkisi ekimi gibi koruyucu
toprak yonetimi teknikleri, toprak verimliligini
artirma, biyocesitliligi koruma ve bitkisel Gretim
dengesini saglama konusunda blyik 6nem
tasimaktadir (Olmstead vd. 2012). Suyun
sizmasini artirarak biylime dongiileri siresince
her iki Grlin icin daha fazla kullanilabilir su saglar,
bdylece akisi azaltir (Celette vd., 2005). Yabanci
otlarin varhgi, o6rtu bitkisi kullanilarak su akis
hizinin azaltilmasina ve toprak suyu iceriginin
olumlu sekilde etkilenmesine yol ag¢mistir
(Novara vd., 2021). Bazi ¢alismalar, karisik ekim
yapilan UGzm baglarinda su stresinin daha fazla
oldugunu gosterirken, digerleri ise ortu bitkisiyle
yetistirilen asmalarin her zaman ¢iplak toprakta
yetistirilenlere gore daha disuk su stresi
gosterdigini vurgulamaktadir (Celette vd., 2008).
Oregon'da  bulunan  Chardonnay  Uzim
baglarinda, mal¢lama amaciyla kullanilan ¢avdar
(Secale cereale) ve kirmizi Ucgul (Trifolium
incarnatum) bitkilerinin, sira arasi yabanci ot
ortisini %5 veya altina  dusurdigu

belirlenmistir (Fredrikson vd., 2011). Baglardaki
asma siralarina malglama dogru sekilde ve
zamaninda  uygulandiginda  yabanci ot
popllasyonlar, geleneksel toprak isleme
sistemleriyle benzer sekilde baski altinda
tutulabilir (Steinmaus vd., 2008).

Tekirdag kosullarinda Cabernet
Sauvignon Uzim cesidinde Ug¢ farkli toprak
isleme (konvansiyonel toprak isleme, koruyucu
toprak isleme ve azaltilmis toprak isleme)
uygulamasinin verim ve kalite tzerine etkilerinin
arastinldigi calisma sonucunda koruyucu toprak
isleme uygulamasinin Gzim kalite
parametrelerinde olumlu ydnde bir artis
sagladigi bildirilmistir (Bahar ve Yasasin, 2010).

Budama atiklarinin organik malg¢ olarak
kullanilmasi, bag evapotranspirasyonu (ETc)
Uzerinde yapilan analizlerde organik malcla %16-
18, plastik malcla ise %24-30 arasinda bir
azalmaya yol actigi gozlemlenmistir (Lopez-
Urrea vd. 2020). Taze bitki artiklariyla yapilan
malclama, Gzim suyunun titre edilebilir asitligini
artirmakta, kurak yillarda meyve suyunun
¢Ozunebilen kuru maddesini yukseltmekte ve
potasyum (K) icerigini artirarak Uzim suyunun
pH degerinde hafif bir artisa neden olmaktadir
(Varga vd., 2004; Chan vd., 2011). Cekirdeksiz
kuru Gzidmlerin Fe igeriginin, malclamal toprak
isleme uygulamasi ile artinldigi tespit edilmistir
(Simsek vd. 2004 vd., Williamson 2010;). Malc¢ ve
toprak isleme  uygulamalarinin  yapildigi
Cabernet Franc ¢esidinde, hasat sirasinda
meyvelerin suda ¢ozlinebilen kuru madde icerigi,



Erkogak ve ark. / Viticulture Studies (VIS) 2025, 5(2): 67 — 79 71

toplam fenolikler, flavonoller ve antosiyanin
miktarlarinda belirgin bir artis gorilmusttr
(Coventry vd., 2005). Organik malg ve azaltilmig
toprak isleme yontemlerinin  kombinasyonu,
toprak su kaybini engellemeye ve erken terleme
kayiplarini azaltmaya katki saglamaktadir. Ancak,
mal¢ uygulanan ve islenmemis topraklarda, daha
distk doymus hidrolik iletkenlik ve daha si§
toprak katmaninda daha yuksek kitle yogunlugu
gozlemlenmistir (Buesa vd., 2021).

Siirdiiriilebilir Uygulamalarin Uziim Verimi ve
Kalitesi Uzerine Etkileri

Uzim Kkalitesini iyilestirmek ve iklim
degisikliginin  etkilerini hafifletmek amaciyla
surddrilebilir bag topradi yonetimi uygulamalari
onemli bir unsur olarak devreye alinabilir. (Fraga
ve Santos, 2018). Mal¢ uygulamasi, toprakta
daha iyi su tutulmasi nedeniyle (yani daha disik
negatif su potansiyeli) fizyolojik parametreleri
olumlu yénde etkilemektedir. Benzer sekilde,
bircok arastirmaci malglamanin cesitli bahgecilik
alanlarinda fizyolojik ve gelisimsel 6zellikleri
iyilestirebilecegini ve diistiik su mevcudiyeti olan
bolgelerde  verim artisi  saglayabilecegini
gOstermistir (Judit vd., 2011; De Vetter vd., 2015;
Yang vd. 2018). Sonugclar, Akdeniz iklimine
benzer cevresel kosullarda asma verimliligini
sinirlayan en 6nemli faktdrin su mevcudiyeti
oldugunu ortaya koymaktadir (Keller, 2010).
Mal¢ uygulamasinin daha iyi su iliskisi, mal¢lama
ile sinirli olan toprak suyunun buharlasmasinin
azalmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Toprak ve Bitki Besin Elementi Dinamikleri
Uzerine Etkileri

Toprak isleme uygulamalarindaki
farklihklari  belirlemek amaciyla yapilan bir
galismada, 0-30 cm derinlikte en ylksek toprak
organik madde igerigi, kontrol, pulluk ve cizel
toprak isleme yOntemlerine gobre malclama
uygulamasinda anlamli sekilde daha yuksek
bulunmustur. Ayrica, malclama ile topragin
organik madde igerigi diger toprak isleme
uygulamalarina gére artmistir. Bu sonug,
mal¢lamanin topragin organik madde birikimini
artirma  acisindan  diger toprak isleme
yontemlerine gore daha etkili oldugunu
gOstermektedir. Genel olarak, digerlerine gore
mal¢lama uygulamasinda N, P, K, Ca ve Mg;

pulluk ile geleneksel toprak islemede Fe, Mn ve
Na; kontrolde ise Cu ve Zn besin elementlerinin
daha yiksek oldugu rapor edilmistir. Ayrica
malclama uygulamasinin ylizeyde Mn igerigini
artirdigl, ancak 30-60 cm derinlikte uygulanan
yogun toprak isleme yontemlerinde daha yiiksek
Mn degerleri gézlemlendigi rapor edilmistir. Bu
fark, topragin yuzeyinin karismasi ve yapisinin
bozulmasi nedeniyle Mn'nin toprak profilinde
daha derine inmesine izin vermektedir.
Malclama, toprak mikro besin maddeleri
Uzerinde daha ylksek bir etki yaratirken, yogun
toprak isleme uygulamalariyla karsilastirildiginda
daha farkli sonuclar ortaya ¢ikmaktadir (Yagmur
vd., 2017).

Toprak isleme wuygulamalari ve ortl
bitkileri kullanilarak  yapilan bagcilikta,
geleneksel toprak isleme ydntemlerine gore
azaltilmis toprak isleme durumunda daha yiiksek
N icerigi gozlemlenmistir (Steenwerth vd., 2013).
1996 yilindan itibaren yapilan toprak isleme
uygulamalarinin ~ toprak  besin  maddeleri
Uzerindeki etkilerini inceleyen bir arastirma, 2014
yilinda isleme yogunlugunun azalmasiyla yiizey
toprak katmanindaki azot iceriginin arttigini
bildirmistir (Neugschwandtner vd., 2014).

Farkh Glkelerde yapilan arastirmalar, orti
bitkileri uygulanan topraklarin, giplak toprak ya
da farkli isleme aletleriyle islenen topraklara gére
daha az erozyona maruz kaldigi, ortl bitkisi
bulunmayan uygulamalarin toprak
erozyonundan daha ¢ok etkilendigi, kalici 6rti
bitkisi uygulamalarinin ise erozyondan en az
etkilendigi  belirlenmistir  (Olmstead, 2006;
Palliotti vd., 2007; Belmonte vd., 2018).

Bag Mikroflorasi ve Ekosistem Hizmetleri
Uzerine Etkileri

Cabernet-Sauvignon ¢esidinde Portekiz'de
yapilan bir calismada, bagda farkh toprak isleme
uygulamalarinin etkileri arastirnlmistir. Calismada,
kalici otlandirma ve kalici 6rti bitkisi ekilmis
deneme parselinin yani sira standart toprak
isleme  yapilan  parsel  kontrol  olarak
tanimlanmistir. Tek yillik ve ¢ok yillik ¢cimler ile ¢cok
yillik genis yapraklilarin, kalici sistemlerde ot
dinamikleri bakimindan degisiklik gosterdigi
bununla beraber parsellerde genis yaprakli
cesitlerin toprak isleme sistemi altinda hem
yayllmay strdirdigu hem de varliklarini devam
ettirdigi saptanmistir. Kontrol ile kiyaslandiginda



72 Erkocak ve ark. / Viticulture Studies (VIS) 2025, 5(2): 67 - 79

diger uygulamalarin daha fazla su tiketimine
neden oldugu belirlenmistir. Yapilan farkl
islemlerin verim {zerinde fark olusturmadigi
belirlenmistir. Tanedeki suda c¢oziinebilir kuru
madde miktarinda degisiklik saptanmamis, ancak
sira asitliginde azalma meydana gelmistir. Tane
kabugundaki toplam fenol ve antosiyanin
miktarinin arttigi bildirilmistir (Monteiro ve Lopes,
2007).

italya'da yapilan bir baska calismada
Aglianicove ve Nero di Troia UzlUm cesitleri
Uzerine toprak isleme ydntemlerinin etkileri
arastinlmistir. Ortli bitkisi ekimi ile geleneksel
toprak isleme uygulamalarinin yani sira farkl
seviyelerde sulamanin (%0-%24-%36) etkilerini
incelemislerdir.  Fenolik madde igeriklerinin
degisimi  bitki su stresine bagh olarak
farkhilagmistir. Uygulamalarda su stresi artisinin,
fenolik madde igerigi artisina neden oldugu
bildirilmistir (Gambacorta vd., 2011).

Bagda toprak yonetimi yabanci ot, hastalik
ve zararlilarin kontroll, topragin korunmasinin
iyilestirilmesi, asmanin gelisim potansiyeli ve
sarap kalitesine olumlu etkisi olan faktorleri
kapsamaktadir (Guerra ve Steenwerth, 2012).

Yapilan bir¢ok calismada malglamanin
toprak suyunun korunmasina yardimc oldugu
ileri strilmektedir (Chan vd., 2010, Ranjan vd.,
2017; Yu vd., 2018). Toprak isleme ve malclamayla
karsilastinldiginda, ortt ekimi daha yiksek su
tiketimi gdstermis, bu da hasada kadar yaprak su
potansiyelinin azalmasina yol ag¢mistir. Toprak
isleme ile karsilastirildiginda, iki ¢cim uygulamasi,
oncelikle ilkbaharda olmak lzere daha yiiksek su
kullanimi géstermistir (Monteiro ve Lopes, 2007).
Bu farkliliklar asma suyunda, meyve agirligini,
seker  birikimini ve antosiyanin igerigini
etkileyerek dnemli degisikliklere yol agmistir. Orti
ekimi, toprak isleme ve malg¢lama uygulamalarinin
karsilastinldigr ~ bir ~ calismada,  malclama
uygulamasi ile Gzim miktar ve kalitesi artarken,
seker icerigi dengelenmis ve Cabernet Sauvignon
meyvelerindeki antosiyanin ve polifenol icerigi
korunmus, malg¢lama ayrica su stresini azaltarak
fotosentez oranini artirmistir (Cataldo vd., 2020).

Bircok arastirmaci, organik veya inorganik
glibre uygulamalarinin ardindan farkli 6rtu
bitkileri yonetimi uygulamalari 6rnegin, kirmizi
Gcgll (Trifolium incarnatum), arpa (Hordeum
vulgare), kamissi yumak (Festuca arundinacea),
hardal (Brassica juncea), ingiliz cimi (Lolium
perenne), mavi koyun yumag (Festuca ovina) ve

cayir salkim otu (Poa pratensis) altinda bag
topragi  Ozelliklerini  ve  Uzim  kalitesini
karsilastirmistir  (Smith vd., 2008; Calleja-
Cervantes vd., 2015). Baglardaki toprak kimyasi
ile stirdirdlebilir toprak yonetimi, saraplik Gzim
kalitesi Uzerinde dogrudan bir etkiye sahiptir
(Mackenzie ve Christy, 2005). Bir taraftan
topragin fizikokimyasal ozelliklerinin
iyilestirilmesi, diger taraftan doda dostu tarim
uygulamalari (kaynagin korunmasina yonelik
yaklagim), Urinin kalitesini  olumlu yonde
etkilemektedir. Bag topragi yonetimi, topragin
isleyisine etki eden bircok tarimsal uygulamayi
kapsar. Organik glibreleme, topragin yapisini ve
organik  madde icerigini iyilestiren  bir
uygulamadir (Navel ve Martins, 2014). Yabanci
otlarin makinelerle temizlenmesi olarak bilinen
mekanik ayiklama, toprakta organik karbon
iceriginin azalmasina, topragin biyolojik yapisinin
zarar gérmesine ve Uzim kalitesinin diismesine
yol acarak bag topraginin fiziksel olarak
bozulmasina sebep olabilir (Schreck vd., 2012).
Ortii bitkilerinin yetistirilmesini konu alan
calismalarda; topradin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerinde iyilestirmeler ve artislar
meydana getirdigi bildirilmektedir (Mackenzie ve
Christy, 2005; Navel ve Martins, 2014).
Cahsmalarda  toprak  ylizeyinin  Ortisiiz
birakilmasina kiyasla 6rti bitkileri varhdi altinda
daha fazla mikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
saptanmistir (Peregrina vd., 2014; Zehetner vd.,
2015). Ayrica uzun sureli orti  bitkileri
bulundurulan bahcelerde, toprak
biyocesitliligiyle birlikte bitki sagliginda énemli
rol oynayan yararli mantarlarin agag koklerinde
daha fazla kolonize olmalarini sagladigi ve bu
durumu artirdigi belirlenmistir (Manici vd., 2015).
Toprak yOnetimi, baglarda Uzlimlerin
verimliligi ve kalitesinin yani sira, strdirulebilir
Uretim acisindan da onemli bir faktordir. Bu
yonetim sekli, sarap kalitesini etkileyen pek ¢ok
unsuru da icinde barindirmaktadir (Afonso vd.,
2003; Wheeler vd., 2005; Guerra ve Steenwerth
2012). Toprak Uzerinde vyapilan her tirll
uygulama, bitki saghgi ve kultlr bitkisi arasindaki
iliskileri degistirir. Biyolojik denge unsurlarina
bagli olan bu sistemde her miidahale, olumlu ya
da olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu nedenle
yapilan uygulamalarin secimi ve yonetilmesi
kritik bir dneme sahiptir. Bagcilikta asmalara ek
olarak dogal bitki cesitliligi de bulunmaktadir.
Yabanci otlar, toprak dengesinin bir parcasidir ve
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asmalarla su ve besin maddeleri konusunda
rekabete girerek verim ve kaliteyi olumsuz
etkileyebilir. Ayrica, yogunluklari arttikca ortam
nemini artirarak fungal hastaliklarin yayilmasini
hizlandirabilirler (Chauhan, 2020; Travilos vd.,
2018). Zararhlari barindiran otlar, ayni zamanda
bu canlilar i¢in beslenme ve Greme ortami saglar
(Capinera, 2005; Mia, 2020). Yabanci otlar
baskilamak amaciyla, fig (Vicia spp.), yonca
(Trifolium spp.), sorgum (Sorghum vulgare L.) ve
cavdar (Secale cereale L.) gibi pek ¢ok orti bitkisi
tlrtndn basarili oldugu belirlenmistir (Blackshaw
vd., 2001; Koléren ve Uygur, 2006; Mennan vd.,
2020). Hem canli bitkiler hem de artiklarinin
olusturdugu kalintilar, 6rti bitkilerinin yabanci
otlar Gizerinde etkili olmasina katki saglamaktadir
(Teasdale vd., 2007).

Toprak yonetim teknikleri, asmalarin
fotosentez verimliligi ve stoma iletkenligi
Gzerinde etkili olurken (Judit vd., 2011),

Gzlmlerin besin alimlari ise toprak sicakhg,
sikisikligi ve nem seviyelerinden etkilenmektedir.
Toprak sicakligi artisi ile makro besin elementleri
olan N, K, Ca ve Mg alimi arasinda pozitif bir
korelasyon bulunmustur.

Bag topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, asmalarin beslenmesini
etkilemektedir. Yapilan calismada toprak sicakhg:
ve penetrometre direnci ile asmalarin vejetatif
blytimesinin N besin maddesiyle iliskili oldugu,
toprak neminin ise asmalarin P besin durumu
lzerinde en ylksek roli oynadigi belirlenmistir.
Topraktaki kire¢ icerigi ve toprak sicakhgr Ca
beslenmesini  etkilemistir. Topragin fiziksel
kosullarinin Mg ve K besin durumunu etkiledigi
ve Kiicerigi ile tutarli korelasyonlara sahip oldugu
bildirilmistir (Bogoni vd., 1995).

Toprak islemedeki hatalar nedeniyle
distk su igerigi gibi olumsuz toprak kosullari,
blylme ve UzUm verimini olumsuz etkileyerek
bitkilerde  strese  neden  olabilmektedir
(Montemurro vd., 2013). Su eksikligi, fotosentez
faaliyetini engelleyerek (Escalona vd. 2015)
cicekler, meyve setleri ve meyve boyutlarinin
farklilasmasina sebep olmaktadir (Mendez-
Costabel vd., 2014).

Sentetik gubreler ve fungisitler, Cu, Hg,
Cd, Zn, As, Pb ve Ni gibi agir metaller igerirken
(Preston vd., 2016; Brunetto vd., 2017), 6zellikle
Cu bazli gubrelerin ve fungisitlerin uzun streli
kullanimi (Komérek vd. 2008) baglarda bakir

birikimine yol agmakta ve bu durum toprak
ekosistemlerinde kirlilik riskini artirmaktadir
(Claus, 2020). Dogal toprak ortistntn, yabanci
ot kontrol stratejilerinin  bir unsuru olarak
kullanilmasina izin  verilmesi, herbisitlerin
biyogesitlilik  lzerindeki olumsuz etkilerinin
azaltilmasina katki saglayabilir (Sanguankeo vd.,
2011). Tuzak bitkileri olarak ekilen bazi bitki
turleri, topraktaki zararhlari kendilerine cekerek
onlari kontrol altina almaktadir (Norris ve Kogan,
2000).

Belirli bir slirenin ardindan tuzak bitkiler
sokulerek  zararli  popllasyonunda azalma
saglanabilmektedir. Bu dogrultuda yapilan
arastirmalarda, Tagetes tirlerinin ortl bitkisi
olarak kullanimi ve kdék-ur nematoduna karsi
tuzaklama amaciyla degerlendirilmesinin olumlu
sonuglar verdigi tespit edilmistir (Ploeg, 2002;
Lopez-Perez vd., 2010).

Surdirilebilir  bagcilik arastirmalarinda,
yabanci ot kontroli amaciyla kullanilan
pestisitlerin de ele alindi§i ve bu maddelerin
cevre  kirliligine neden olabildigi sikca
vurgulanmaktadir.  Bu  cercevede, toprak
yonetimi ve surdirilebilir yaklasimlar, modern
bagciligin kalitesini yiikseltmek adina kritik bir rol
oynamaktadir.

Sonug¢

Uretim alanlarinda, yabanc otlardan
kaynakli sorunlari 6nlemek ve topraga katki
saglayacak uygulamalarin arastirlmasi gerek
verimlilik gerekse kiresel iklim degisikligi
nedenleriyle son yillarda ylkseliste olan konu
basliklari arasindadir. Cok yillik ortl bitkileri
calismalarinda topragin erozyondan korunmasi,
verimliligi artirmasinin yani sira toprak kalitesi ve
su tutma kapasitesinin iyilestirilmesi konusunda
pozitif sonuclar alinmistir. Ayrica kaltir bitkisinin
gelisimi ve fizyolojisinin de diizenlendigi ortaya
konulmustur.

Bagailik acisindan baktigimizda ise orti
bitkileri ve malg uygulamalari, geleneksel toprak
yOnetim sistemlerine kiyasla topragin fiziksel ve
kimyasal yapisinin iyilestirilmesine ve yabanci
otlarin kontrolinde etkin bir sekilde kontrol
altinda tutulmasina katki saglamaktadir. Asma
kuvvetinin veya Urln yukindn iyilestiriimesine
olumlu etkide bulunmakla birlikte kok
bolgesindeki biyolojik cesitliligi destekleyerek
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verim ve kaliteyi de artirdi§i gorilmektedir.
Asma sagligi ne kadar iyi olursa baglarda hastalik
ve zararllardan olusabilecek verim kayiplari da o
denli azalma egilimindedir. Ortii bitkilerinin
kullanima yararli faaliyetlerini destekleyerek
biyolojik savas ajanlarinin etkisine de destek
olabilmektedir. Bu sayilan olumlu gelismeler
asmalardan yillarca saghkl Griin alabilmek, kalite
ozelliklerinin stabilitesi ve baglarin strdirulebilir
bir ekonomik dengeyle uzun 6mirli olmasi
agisindan énemlidir.

Baglarda toprak 6zelliklerini ve uygulanan
kilturel igslemlere topragin nasil tepki verdigini
bilmek 6nemlidir. Yarattigi olumlu etkiler g6z
oniine alindiginda surdurilebilir tarimsal Gretim

sistemleri igerisine Ortl bitkileri ya da malg
uygulamalarinin  adapte  edilmesi, 6ncelik
verilmesi gereken basliklardan biri oldugu
degerlendirilmektedir.
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